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Samantekt: Flugmaelingar og Uttekt loftkviku yfir Hvassahrauni

[ névember 2021 skiladi starfshépur HR forverkefnisskyrslu “Maelingar & Loftkviku yfir
Hvassahrauni”, par sem grein var gerd fyrir maeliadferdum fyrir loftkviku, sem byggja @ maelingu
a l6aréttri hrodun flugvéla yfir svaedinu og par sem syndar eru nidurstodur tilraunamaelinga &
vidkomandi svaedi. Einnig var par gerd grein fyrir aetludu ahrifasvaedi (skilgreindur hringur med
radius=10km) vegna flugs i nagrenni flugvallar i Hvassahrauni. | framhaldinu héfust
umfangsmeiri og markvissari maelingar 4 svaedinu, sem hafa stadid yfir med hléum arin 2022 og
2023. Hér er gerd grein fyrir helstu nidurstddum maelinganna i sampjoppudu formi. Nanari og
itarlegri lysingu @ pessum rannséknum er ad finna i skyrslu HR hdpsins 8 ensku, sem ber titilinn:
Flugmeelingar og uttekt a loftkviku yfir Hvassahrauni .

[ samningi vid samgdngu- og sveitastjérnarraduneytid, nd innvidaraduneytid, um flugmaelingar
a loftkviku yfir Hvassahrauni, eru veentingar verkkaupa til framhaldsverkefnisins utlistadar i 3.
gr:

“Nidurstédur sem veentingar eru um ur framhaldsverkefninu eru:

1. Framsetning @ nidurstédum kvikumeelinga, sem gefi skyra mynd af tidni, styrkleika og
svaedisbundnum dhrifum loftkviku d flugvélar, sem fljuga til og frd flugvellinum.

2. Lysing @ veduradstaedum, sem valda sérstakri okyrrd i lofti, sem geetu haft dhrif a flugéryggi,
einkum i flugtaki og lendingu, auk dhrifa @ nytingu flugvallarins.

3. Samanburdur d truflunum @ flugi og 6paegindum vegna okyrrdar i lofti yfir hinu nyja
flugvallarstaedi og flugvéllum i ndgrenninu p.e.a.s. flugvéllunum i Keflavik og Reykjavik.

4. Mat d pvi hvernig dhrif loftkviku hefdu ahrif @ mismunandi gerdir flugvéla.”

[ pessari stuttu samantektarskyrslu til innvidaraduneytisins er helstu nidurstédum verkefnisins
lyst, i samraemi vid ofantaldar veentingar. Nidurstédur verkefnisins i heild eru tiundadar i
framangreindri skyrslu HR, sem nefnist ,,Flugmeelingar og uttekt & loftkviku yfir Hvassahrauni”
en verdur einnig gefin at undir titlinum “In-flight Measurements and Investigation of Air
Turbulence over Hvassahraun Area”.

1. Fra upphafi maelingaverkefnisins var dkvedid a grundvelli forverkefnisins, ad nidurstédur
kvikumaelinga yrdu settar fram sem EDR gildi eftir flugferli flugvéla sem flygju um sveedié med
teekjabunad, sem maeldi og safnadi l6dréttri hrodun flugvélarinnar. Pessi gildi EDR vaeru
alpjédlega vidurkennd sem besta svipmynd kvikunnar eins og hun hefdi verid pegar flugvélin
atti par leid um. [ verkefninu voru préadar leidir til ad varpa maelingum eftir flugferli yfir f EDR
hadarlinukort fyrir sveedid i grennd vid datlad flugvallarsvid. bPannig fengist adgengileg mynd



af styrkleika og svaedisbundinni dreifingu kvikunnar fyrir hverja maelingaflugferd.

Bzett var um betur pegar premur malingaflugvélum var flogié samtimis um svaedid i
mismunandi flughadum, en fra peim nidurstédum var unnt ad reikna privida dreifingu
kvikunnar & svaedinu. brivida dreifingin er sett fram sjénraent med sex snidmyndum
(haedarlinuritum), fjérum laréttum og tveimur [66réttum, fyrir hverja maelingarferd inn &
svaedid.

Med itarlegri skodun a haedarlinuritum mismunandi maelidaga voru maeliferdir flokkadir &
grundvelli maelinga 4 vindhrada og vindstefnu i 30 m haed i vedurmastrinu & svaedinu. |
framhaldi af pvi voru reiknadar prividar EDR dreifingar fyrir:

a) haegan vind, okyrrd mest vegna upphitunar lofts med sdl (termik) byggt 4 6 maeliflugum,
b) fyrir vindstefnu N til A (0°-80°), byggt 4 11 flugum og
c) fyrir vindstefnu A til S (80°-180°), byggt 4 12 flugum.

privid dreifing EDR fyrir a)-c) ad ofan er sett fram sjonraent med 6 snidmyndum eins og adur
segir (sja Kafla 4 i skyrslu HR-hdps). Af myndunum ma m.a. draga eftirfarandi dlyktanir vardandi
styrk kvikunnar i EDR:

i) Upphitun (sdl) i haegum vindi veldur minni kviku a flugvallarsveedinu en veenta ma fyrir 8 m/s
vindstyrk og meiri.

ii) Vindatt af A til S (8-9m/s ad medaltali) veldur u.p.b. 50% haerra gildi EDR a flugvallarsvaedinu
en vindur sem blaes af N til A attum.

iii) Pegar vindur stendur af N til A virdist EDR falla med aukinni haed yfir flugvallarstaedinu.

iv) begar vindur stendur fra A til S ma sja hamarksgildi EDR i fjallahaed um 300 m yfir jord, sem
berst med vindi padan og i att ad flugvallarstaedinu.

Ad lokum voru préud svonefnd fylgnilikén, sem bjéda upp a megindlegt mat @ medalgildi EDR i
mismunandi haed innan 10 km hringsins fyrir gefinn vindhrada og vindstefnu i 30 m haed i
vedurmastrinu (sjd kafla 2.4 i skyrslu HR-hops). bessi likon gefa styrk loftkviku i EDR einingum i
hverjum punkti @ sveedinu vid tilgreind vindskilyrdi og eru til deemis notud til ad daetla styrk
loftkviku & hugsanlegum flugferlum til lendingar eda brottflugs. Af likbnunum ma draga
samskonar dalyktanir og gert er i ii) og iii) hér ad ofan.

Fylgnilikon gefa triverduga mynd af eiginleikum loftkvikunnar @ Hvassahraunssvadinu og
gefa pannig skyra mynd af styrkleika og sveedisbundnum ahrifum loftkviku a flugvélar sem
fljuga til og fra flugvellinum. Meta ma ahrif kvikunnar a flug a sveedinu med pvi ad nota
upplysingar um tidni tilgreindra vindskilyrda, sem fram koma i skyrslu Vedurstofunnar
byggdar a malingum ur mastri.

(Vedurstofa islands, skyrsla 2023-005, Vedurmaelingar i Hvassahrauni 2021-2022)

2. Gognin benda eindregid til ad dkyrrd vaxi med auknum vindhrada auk pess ad i
vindattum fra A til S er meiri dkyrrd (fyrir gefinn vindhrada) en i 66rum vindattum sem skodadar



voru. bessar nidurstédur eru i samraemi vid almennar vaentingar og maelingar i

vedurmastri. Lausleg lysing @ myndun og flutningi loftkviku med vindi stydur petta;

i) loftkvika & sveedinu berst ad hluta til dr fjarska med vindi inn & svaedid; ii) ad hluta til er hun
myndud med nuningi vinds vid hrjuft (gréft hraun) yfirbordid; iii) og myndast ad hluta til pegar
vindur fer yfir fjallstoppana 4 jadri svaedisins.

Loftkvika sem leidir af A til S vindi (80° -180°) var pvi skodud nanar med pad i huga ad finna
broskuldsgildi vindhrada og EDR sem gaeti haft ahrif a flugéryggi. Flugmaelingar hafa leitt i ljos
ad pegar 10 minGtna medal-EDR er haerra en 0.25 m%3/s, maelt { 30m haed { vedurmastrinu, er
bad gildi haerra en annars stadar a sveedinu skv. mati med fylgnilikénum. Sa fyrirvari er gerdur
ad flugmaelingar hafa ekki verid framkveemdar pegar hvasst er (yfir 12 m/s neerri yfirbordi).
Engu ad sidur ma lita 4 EDR i mastri sem 6tviraeda visbendingu eda stadgengil fyrir haesta
medalgildi EDR & sveedinu.

Greining a flugmalingum, sem gerdar hafa verid i pessu verkefni og fjallad er um i kafla 4 i
adalskyrslu, leida i ljos ad peer veduradstedur, sem liklega valda mestri loftkviku, er hvass
vindur sem berst inn a svaedid pegar blees a milli A og S (80° -180°). Vindur af pessum attum er
bvi liklegastur til ad hafa ahrif a flugoryggi sem og nothaefisstudul flugvallarins vegna
loftkviku.

3. Tuttugu og niu flugferdir voru flognar til maelinga yfir Hvassahrauni. | nokkrum pessara
maelingarferda gafst taekifeeri til ad fljuga ad auki stutta stund yfir Reykjavikurflugvoll til
kvikumaelinga. Meelingar yfir mastrinu i Hvassahrauni voru sidan bornar saman vid maelingar
yfir midjum Reykjavikurflugvelli. |stuttu mali maeldist loftkvika i Reykjavik almennt haerri en {
Hvassahrauni pegar vindur stéd af N til A (0°-80°). bessu var 6fugt farid fyrir vindattir fra A til S.
(80°-180°). Eitt flug var farid yfir Keflavikurflugvoll sem reyndist vera med laegri loftkviku en
baedi Hvassahraun og Reykjavik (1. des 2022, vindur 11 m/s, SSA).

Loftkvika meeldist almennt meiri yfir Reykjavik en yfir Hvassahrauni pegar vindur blés & milli
N og A (0°-80°), en minni i vindattum milli A og S (80°-180°).

4, Ad pvi gefnu ad upplysingar um loftkviku (EDR) séu fyrir hendi a tilteknu svaedi eda
tilgreindum flugleidum ma meta ahrif hennar a hinar ymsu tegundir flugvéla. Matid er neemt
fyrir flughrada og hledslu. Taka ma sem daemi Savannah malingaflugvélina, sem sérstaklega
var valin til pessa verkefnis vegna neemni fyrir dkyrrd i farflugi, og kanna hvada ahrif kvika med
styrkleika EDR = 0.35 m%3/s hefdi 4 hana. Samkvaemt kafla 4.9 i skyrslunni getur petta valdid
medal RMS hrédun upp & 3 m/s? i 16drétta stefnu. bad hefur i for med sér ad augnabliksgildi
|6dréttrar hrodunar geeti ordid 10 m/s? eda um 1 g (pyngdarhrdédun). bessari hrédun veeri
almennt lyst sem “severe turbulence” og endurspeglar 6trygg flugskilyrdi fyrir Savannah. Ef
flugmadurinn dregur ar flughrada (t.d. i adflugshrada) pa laekkar medal hrédunin i naerri 2 m/s?
sem endurspeglar “moderate turbulence”. Samkvaemt fyrrgreindum fylgnilikbnum fer EDR
gildid i 30 m haed mastursins yfir 0.35 i SA-att pegar vindur maelist par um 18 m/s. bessi
vindhradi er yfir ofrishrada flugvélarinnar, og skilyrdi til flugs og aksturs 3 flugbraut pegar ordin



varasom. Farpegar i Dash 8-200 (Icelandair) i ad- eda fraflugi myndu upplifa “moderate
turbulence” vid EDR 0.7-0.8. Ef midad er vid ad EDR i 30 m mastrinu veaeri haesta EDR gildid a
sveedinu, pa veeri vindstyrkur par kominn yfir 30 m/s. Samkvaemt fylgnilikbnunum, sem
endurspegla pzer flugmaelingar, sem gerdar hafa verid i pessu verkefni, veréur “severe
turbulence” ekki fyrr en vid EDR gildi, sem eru yfir 1.0 fyrir Dash 8-200. Enn haerri gildi
skilgreina pessi mork fyrir staerri vélar eins og Boeing 737 eda 757.

Samkvaemt framangreindu ma draga pa alyktun ad loftkvika, pegar EDR i 30 m mastri er 0.4
eda heerri, geti hamlad flugi smaerri flugvéla & Hvassahraunssvadinu, en loftkvika ein og sér
(“severe turbulence”) muni ekki hamla ad- eda fraflugi staerri flugvéla, t.d. Dash 8. Hér parf pé
ad hafa i huga ad flugmaelingar hafa enn ekki verid gerdar fyrir meira en 12 m/s vindstyrk.

Hafa ber i huga ad kvikumaelingarnar gefa ekki heildarmynd af ékyrrd i flughaedum undir 100 m
vegna breytinga 8 medalvindi vegna vindskurdar (wind shear), sem skipta miklu mali i hvassvidri
vid flugtak og lendingu.
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