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1. Markmidid: ad studla
ad fjolbreyttri gervigreind

Teekifaeri og moguleikar sem felast i nyrri gervigreindartaekni eru gridarlegir, baedi til ad audga
daglegt lif folks og til ad auka framleidni og verdmaetaskopun i samfélagsinu. Stor hluti taekninnar,
sérstaklega stor mallikon, hefur po hingad til midast ad miklu leyti vid ensku og nokkur staerstu
tungumal heims. betta skyrist af pvi gridarlega magni pjalfunargagna sem stendur til boda a
steerstu tungumalunum. Slikur 6jofnudur i faerni nyjustu taeknilausna i mismunandi tungumalum
getur leitt af sér menningarslagsidu og skapad haettu a ad gervigreind dragi (r fiolbreytni
menningar og tungumala og auki pannig enn a menningarlega einsleitni.

Ef gervigreind a ad gagnast 6llu mannkyni a&tti hin ad stydja vid og styrkja menningararfleifd
okkar, kunna skil a fjolmorgum tungumalum og bia yfir areidanlegri og fiolbreyttri pekkingu a
misjofnum samfélagslegum bakgrunni og sogu.

Til ad taka a vandanum er ljost ad samraemdra og hnitmidadra adgerda er porf. Vid leggjum

til opid, alpjodlegt verkefni til ad skilgreina vandamalid, safna og koma a gagnreyndum
adferdum, stadla adferdir, proa meeliprof, audvelda gagnasofnun og geymslu gagna og stydja
vid rannsoknir a svidi fjolmenningarlegrar og margmala gervigreindar. Slikt verkefni aetti ad fela
i sér adkomu hagsmunaadila fra gervigreindarfyrirtaekjum, rannsokna- og freedasamfélaginu,
rikisstjornum og fulltrium samfélagsins, svo og alpjodlegum stofnunum a bord vid UNESCO.

Med afurdum verkefnisins (sem lyst er hér a eftir) og freedslu- og midlunarstarfi er atlunin ad
til verdi midlaegur samstarfsadili fyrirtaekja jafnt sem tungumalahopa sem hefur pad mark-
mid ad auka veg afskiptra tungumala og menningar i gervigreindarlikbnum og annarri taekni.
Verkefnid aetti jafnframt ad verda traustur vettvangur og uppspretta arraeda fyrir tungumal og
menningarsamfélog sem standa illa i heimi taekninnar en vilja leggja af mérkum stadbundin
gogn og pekkingu til notkunar a opinn og sanngjarnan hatt svo ad greida megi fyrir auknum
studningi vid pau.

Kveikjan ad pessari grein er medal annars stafraen vegferd islands, sem hefur gripid til
markvissra adgerda til ad vernda og efla tungumal sitt, sem um 350.000 manns tala, a timum
breytinga og askorana af voldum gervigreindar. Framtak islendinga greiddi fyrir arangursriku
samstarfi vid OpenAl um ad stydja vid islensku med GPT-likonunum og syndi pannig hvad haegt
er ad gera pegar pjod gripur til markvissra adgerda til ad standa vord um tungumal sitt.

Nyta ma reynslu islands sem grunn ad handbék eda sem fyrirmynd sem énnur samfélog geta
tileinkad sér og adlagad til ad vernda og styrkja eigid tungumal og menningarlega arfleifd.
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2. Verkin latin tala:
afurdir verkefnisins

Verkefnid aetti ad mida ad pvi ad skila einhverju eda ollu af eftirfarandi:

Vidmidunarreglum og gagnreyndum adferdum vid oflun og leyfisveitingu gagna til notkunar
i gervigreindarlikonum, ad teknu tilliti til h6fundarréttar, sjonarmida hagsmunaadila og
annarra takmarkana sem kunna ad eiga vid.

Samnyttu, opnu safni einmala gagnasafna og safn fyrirmaela- og drlausnargagna (e. instruc-
tion tuning datasets) a ymsum afskiptum tungumalum, a stodludu formi, auk skjalfestra bestu
starfsvenja um sofnun og siun slikra gagna.

Stodludu safni vidmida og meeliprofa, sem verdur uppfaert reglulega , asamt medfylgjandi
vidmidum til sigagjafar til ad maela frammistodu gervigreindarlikana a breidu svidi verkefna og
kanna faerni i afskiptum tungumalum og pekkingu a margvislegum menningarheimum og -sogu.

Safni vidmida til ad mala slagsidu og eitrada ordraedu i attaki likana fyrir margvisleg tung-
umal, menningu og samfélog. Slik slagsida getur verid allt fra malfraedilegum kynjahalla til
rangnefna og nidrandi ordalags um tiltekna menningarhopa.

Ataksverkefnum til ad styrkja og stydja vid rannsoknir a svidi fiolbreyttrar tungumala-
kunnattu og menningarpekkingar i gervigreind, i gegnum styrki og i samvinnu vid haskola
og rannsoknastofnanir um allan heim.

3. Kallad eftir adgerdum

Hér a eftir verdur farid yfir tillogur islands ad adgerdum sem mida ad pvi ad takmarka haettuna
a ,gervigreindargja“ milli tungumala og menningarheima. Vid leggjum til ad helstu hagsmuna-
adilar og patttakendur a svidi gervigreindar taki hondum saman i opnu alpjodlegu ataki til ad
tryggja ad gervigreindartaekni proist pannig ad tillit sé tekid til og stutt sé vid fjolbreytni
menningar og tungumala.

Med pvi ad stydja vid og taka virkan patt i umraeddu ataki geta hagsmunaadilar lagt sitt af mork-
um vid ad broa bil 6jofnudar i gervigreind, stadid vord um menningararfleid sina og studlad ad
pvi ad sa avinningur sem hlyst af gervigreindarbyltingunni muni nytast 6llum samfélogum.
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4. Stafraen vegferd Islands:
Deemi til eftirbreytni

AHERSLA A VARBVEISLU TUNGUMALSINS

Alslandi, eyriki i Nordur-Atlantshafi med um 400.000 iba, er rik bokmenntahefd sem byggist a
islenskri tungu. Hnattvaeding og sterk stada tungumala a bord vid ensku er 6gn framtid islensk-
unnar.! Born hraerast ad miklu leyti i ensku malumhverfi gegnum stafraena midla og leiki. Sifellt
fleiri ibdar hafa islensku ekki ad modurmali, fioldi ferdamanna hefur storaukist og ny gagnvirk
taekni, sem er ad mestu leyti a ensku, er ordin hluti af daglegu lifi.

islendingar gera sér grein fyrir pvi ad glatist tungumalid glatast jafnframt mikilvaegur hluti
sjalfsmyndar peirra. bvi hafa peir sameinast um ad vardveita arfleifd tungumals og menningar
stafraeenum heimi. A sidustu tveimur aratugum hafa islensk stjornvold fiarfest verulega i proun
stafraenna malfanga og maltaekni. Haskolasamfélagid, einkageirinn og almenningur, med
patttoku i verkefnum par sem allir leggjast a eitt, hafa stutt vid verkefnid.

HELSTU AFANGAR i ATT AP STAFRANU SJALFSTADI

Arid 2014 sampykkti Alpingi einroma pingsalyktun sem kvad a um adgerdaazetlun um stédu
islenskunnar a stafraenni old. betta renndi enn styrkari stodum undir vidleitni pjodarinnar til
ad standa vord um tungumalaarfleifd sina og markadi upphaf markviss landsataks til ad styrkja
stodu tunumalsins.

Ari® 2018 hofdu stjornvold Gtbiid itarlega adgerdaaaetlun, Maltaeknidzetlun fyrir islensku
2019-2023%, og fjarfest talsverdri upphaed i proun malfanga og mikilvaegra hugbtnadartola fyrir
tungumalid. Komid var a fot samstarfi islenskra haskola, opinberra stofnana og einkafyrirtaekja
til ad hrinda aaetluninni i framkvaemd med fjarframlogum fra hinu opinbera asamt motframlagi
fra einkageiranum.

A medal malfanga sem proud voru samkvamt maltakniaatluninni var stor einmala mal-
heild med fj6lbreyttum tegundum texta a islensku (Risamalheildin), samhlida malheildir
fyrir vélpydingar, raddupptokur og uppskriftir fyrir talgervla, malrynir til ad ga ad rit- og
malfraedivillum og onnur lykiltaekni sem gagnast tungumalinu. Allt petta var gefid (4t med
opnum og vidtaeekum leyfum pannig ad hver sem er gaeti nytt sér gognin til ad gera islensku
adgengilega i vorum sinum.

Gagnasofnin sem proud voru undir merkjum maltaekniaaetlunar hafa stadist timans tonn og
gegndt lykilhlutverki vid ad tryggja stodu islenskunnar gagnvart storum mallikonum.

1 John Henley. 2018. Icelandic language battles threat of digital extinction. The Guardian, Bretlandi.

2 Anna Nikulasdéttir, Jon Gudnason, Anton Karl Ingason, Hrafn Loftsson, Eirikur Rdgnvaldsson, Einar Freyr
Sigurdsson, and Steinpor Steingrimsson. 2020. Language Technology Programme for Icelandic 2019-2023.
In Proceedings of the Twelfth Language Resources and Evaluation Conference, pages 3414-3422, Marseille,
Frakklandi. European Language Resources Association.
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ISLAND OG OPENAI: SAGA VERKEFNISINS

Ad loknum naudsynlegum undirbiningi stodu islensk stjornvold frammi fyrir naesta afanga: ad
gera almenningi kleift ad njota avinnings af maltaeekni med pvi ad studla ad innleidingu hennar i
taekni og vorur sem nytast folki og fyrirtaekjum i daglegu lifi og storfum. Leitast var vid ad kynna
Urraedin og deila peim med taeknirisum um allan heim, sérstaklega peim sem standa ad helstu
styrikerfum, forritum, 6ppum og 68rum hugbinadi.

Forseti Islands og menningar- og vidskiptaradherra foru i mai 2022 fyrir sendinefnd ti
Bandarikjanna par sem atlunin var ad funda med nokkrum af helstu taeknifyrirtaekjum heims.
Markmidid var ad kynna taekni og gagnasofn sem proud hafa verid fyrir islensku, syna fram

a hversu audvelt vaeri ad sampeaetta islensku vid lausnir pessara fyrirtaekja og bjoda upp a
studning vid slika sampaettingu.

Arangursrikasti fundurinn markadi upphafid ad samstarfi islenska hugbtnadarfyrirtaekisins
Mideindar® og OpenAl* vid pjalfun GPT-likana, fra og med GPT-4, a islensku. bar kom skyrt i ljos
hvad parf ad gera til ad sampaetta tungumal farra vid steerstu mallikonheimsins.

Samstarfid fol i fyrstu i sér ad pjalfa GPT-4
med synideemum um fyrirmaeli og Grlausnir a :E: GPT model performance on Icelandic inflection test
islensku i ferli sem nefndist ,vidgjafarnam med a0
mannlegri endurgjof” (e. reinforcement learning

from human feedback, eda RLHF). Markmidid 6o
var ad meta hvad pyrfti til ad stort mallikan

gaeeti skilid og blid til texta a tungumali sem fair .
tala, svo sem islensku. betta myndi hjalpa til vid

skipulagningu og fordaemi fyrir dnnur smaerri a.

tungumal og syna fram a ad med markvissu
starfi geta jafnvel tungumal med tiltolulega faa GPT-38 SPT4 GPT.4 Turbo PT-d0
malhafa blomstrad a stafraenni old.

Til pessa hefur OpenAl fengid adgang ad rimlega fjogurra milljarda orda textagdognum a
islensku af haum gaedum, auk maeliprofa fyrir tungumalahaefni. islensku gdégnin voru notud
i GPT-4 Turbo til ad audvelda markvissar umbatur og somu hagadagognin hafa verid notud
i 6llum sidari gerdum.

petta hefur hjalpad til vid ad gera islensku ad gagnlegu synideemi fyrir OpenAl, par sem
fyrirtaekid hefur proad og gert tilraunir med adferdir til ad auka haefni likana sinna i afskiptum
tungumalum.

3 See https://mideind.is

“ See OpenAl's case study: https://openai.com/index/government-of-iceland/
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5. Hnattraen hugsun:
verkefni og handbok

pad sem hér fer a eftir er fyrsta tilraun til ad leggja Gt af islensku adferdinni og nyta hana sem
innblastur og grunn fyrir verkefni og handbok sem takast a vid sambeaerileg sjonarmid fleiri mal-
og menningarsamfélaga um heim allan.

porf er a samramdu ataki til ad vardveita og endurlifga menningarlega fjolbreytni heimsins
pegar kemur ad gervigreind og annarri stafranni taekni. Vid leggjum til ad petta atak feli i sér
stadladar adferdir vid sofnun, siun og mat a gognum fyrir pjalfun gervigreindarmallikana og
meelingar a frammistodu peirra. betta atti ad gera i opnu samstarfi og samradi vid taekni-
fyrirtaeki til pess ad hamarka nytsemi pessara gagna. Verkefnid aetti einnig ad hvetja til og
stydja vid rannsoknir a leidum til ad auka inngildingu a svidi tungumals og menningar.

Pad a enn eftir ad koma i ljos hvort staerstu alpjodlegu gervigreindarlikonin geti stutt vid oll
tungumal a fullnaegjandi hatt, 6had steerd peirra eda hvada tungumalafjolskyldu pau tilheyra.
Oll vidleitni til ad fylgja tilmaelum okkar aetti ad hefjast a raunhaefu mati a pvi hvar viskomandi
tungumal stendur pegar kemur ad magni gagna og annarra malfanga, samfélagslegri afstodu
gagnvart verkefninu og moguleika til fjarhagslegs studnings vid pad. Ad safna gognum

i malheildir, jafnvel pott paer séu smaar i snidum, er po alltaf mikilveegur pattur i vardveislu
tungumals og getur auk pess verid undirbGningur fyrir framtid par sem yfirfaerslunam,
gervigagnamyndun og adrar adferdir til ad stydja vid gagnanaum tungumal a svidi gervi-
greindar verda lengra a veg komnar.

STADFARD GERVIGREIND GAGNAST SAMFELAGINU

Gervigreindarlikon sem hafa 6dlast goda feerni i tungumali geta nyst samfélagi pess a ymsa
vegu: i daglegu lifi, T einkageiranum og hja hinu opinbera. betta hefur verid raunin a islandi. Med
taekni eins og fjoltyngdum spjallmennum, vélpydingum og textasamantekt er haegt ad koma
bjonustu og hugbinadi, sem annars vaeri adeins i bodi a ensku (eda 68rum algengum tungu-
malum), til skila a islensku. Eins er haegt ad gera pjonustu sem hefur adeins verid i bodi a islensku
adgengilegri ibGum sem hafa annad moédurmal en islensku, sem eru 18% ibla landsins, sem og
erlendum ferdamoénnum. Akvordun um ad innleida innri og ytri vidskiptaferla & islensku zetti
ekki ad leida til pess ad fyrirtaeki standi hollum feeti samanborid vid keppinauta sem ,hlaupast
undan merkjum*“> med pvi ad notast vid ensku.

Mikilvaegt notkunartilvik fijolpaettra gervigreindarlikana sem stydja litil tungumal er ad audvelda
pydingu i rauntima a myndefni og leikjum, sérstaklega fyrir born. Slik virkni, sem proast fra
sjalfvirkri textun yfir i hagaedaraddpydingar i rauntima par sem likt er eftir upphaflegum raddblze,
stydur vid maltoku barna a maltokuskeidi.

Gervigreind getur einnig hjalpad folki med fatlanir ad nalgast pjonustu @ modurmali sinu med
eiginleikum a bord vid myndgreiningu og lysingu, einfoldun texta, tal i texta, texta i tal og staf-
setningarleidréttingu.

5 Eda ,svikja“ 1 skilningi leikjafreedidaemisins Vandamal fangans.
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Teaekifaeri sem pessi, sem geta eflt tungumal og menningu med nystarlegum taeknilausnum,
eru drifkrafturinn i vidleitni okkar til ad skapa fyrirmynd sem nyta ma til ad auka veg afskiptra
tungumalai gervigreind.

ARANGURSDPATTIR: LARDOMUR AF REYNSLU ISLENDINGA

Vid teljum ad mogulegt og aeskilegt sé ad endurtaka pann hlutfallslega goda arangur sem nadst
hefur vid ad innleida islensku i 6flugustu gervigreindarlikon heims fyrir nnur tungumal sem
hafa til pessa dregist aftur Ur i proun og nytingu maltaeknilausna. Ymsir paettir hafa studlad ad
arangri islendinga a pessu svidi.

FYRIRKOMULAG FJARMOGNUNAR
Markmid: Ad stydja vid proun naudsynlegra malfanga.

Fyrir morg afskipt tungumal og samfélog er innlendi markadurinn of litill til ad bera uppi
naudsynlega proun malfanga og maltaekni sem hluta af ardbaerum vidfongum, vorum og
pjonustu. bvi er naudsynlegt ad tryggja adrar flarmognunarleidir og taka upp midlaegari nalgun.
islensk stjornvold gerdu sér grein fyrir pessu og voru tilblin ad flarmagna maltakniaaetluntil
langs tima a grundvelli parfagreininga og vinnuazetlana maltaeknisérfraedinga.

Kjarnaverkefni maltakniazetlunarinnar fengu 100% fjarmoégnun og komid var a fot motframlags-
sj0di fyrir proun a vorum sem fela i sér islenska maltaekni. Fyrirtaeki gatu svo sott um ad fa 50%
prounarkostnadar endurgreidd dr sjodnum.

OPINN HUGBUNABUR 0OG GOGN
Markmid: Ad studla ad sem vidtaekustum studningi vid islensku i taeknivorum.

islensk stjornvold toku pa lykilakvordun ad birta allar afurdir maltaekniaaetlunarinnar med opnum
og vidtaekum leyfum.® Med pessum leyfum er haegt ad innleida afurdir verkefnisins an endurgjalds i
og pjonustu pridju adila, hvort sem er i vidskiptalegum tilgangi eda ekki.

LYBVIRKJUN
Markmid: Ad safna geedagdgnum a sem hagkvaeemastan hatt og gefa almenningi kost a ad hafa
sitt ad segja um tilhogun likana.

patttaka og studningur almennings hefur verid mikilvaegur hluti af maltaekniazetlun islands.
Forseti Islands var verndari lydvirkjunarverkefnis par sem almenningur var hvattur til ad lata i té
raddsyni a vefsvaedi a vegum maltaekniaatlunarinnar. Verkefnid bar rikulegan arangur, athygli

a malefninu var vakin medal almennings og pusundum klukkutima af raddsynum var safnad til
pess ad greida fyrir proun a islenskri talgreiningu og talgervium.

5 A medal leyfanna eru CC-BY, Apache og MIT.
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Auk raddsynanna er n unnid ad undirbdningi lydvirkjunarverkefnis til ad greina og draga Gr
bjogum og eitradri ordraedu i textum a islensku.” betta er mikilvaegt verkefni par sem pad gefur
almenningi kost a ad lata i ljos hvad honum pyki teljast til eitradrar ordraedu, slagsidu af ymsu
tagi og annars sliks sem pjalfa aetti tungumalalikon til ad fordast. Askilegt er ad pad sé ekki
eingongu undir taeknifyrirtaekjunum komid ad taka slikar akvardanir.

SAMSTARF VID RITHOFUNDASAMBANDID
Markmid: Ad tryggja ad fiolbreyttar malheildir seu adgengilegar med opnum leyfum med
hlidsjon af sjonarmidum hagsmunaadila um notkun a hofundarréttarvérdum textum.

par sem takmarkad magn af islenskum texta er til a stafraenu formi, og bokmenntatextar eru
adeins litid brot af pvi, var mikilvaegt ad finna leidir til ad fella sem mest af slikum texta inni
opnar malheildir. Hins vegar hafa héfundar (og Gtgefendur) skiljanlega efasemdir um ad opna
fyrir adgang ad textum sinum a stafraenu formi. Ahyggjur peirra snia baedi ad solutapi vegna
afritunar og brota a hofundarrétti, sem og haettunni a ad stor tungumalalikon geti baid til
texta sem yrdu steeling a stil tiltekinna hofunda.

Efnt var til samtals vid Rith6fundasamband islands innan maltakniaaetlunarinnar og samid
um malamidlun: Bokmenntatextum (p.e. handritum boka) sem hofundar leggja til hefur verid
skipt nidur i u.p.b. 500 orda brot, sem eru sidan tekin inn i malheild i handahofskenndri rod.
Jafnframt er unnt ad afma nofn hofunda ar pjalfunargégnum svo ad tungumalalikon geti ekki
tengt texta og stil vid tiltekna hofunda.

Med pessari lausn er haegt ad pjalfa tungumalalikon med umtalsvert meira magni af islenskum
bokmenntatextum af miklum gaedum um leid og komid er i veg fyrir ad heilu verkin, eda storir
hlutar peirra, séu birt eda ad blinn sé til texti par sem ritstill tiltekinna nafngreindra héfunda
er staeldur.

GADI, SJALFBARNI OG VIDHALD
Markmid: Gégn og vidfong sem standast timans tonn i sibreytilegu taekniumhverfi.

Med vondudum, itarlegum og adgengilegum malfongum er haegt ad proa og taka i notkun
stafraen verkfaeri til ad stydja vid islenska tungu. Akvérdun um ad notast vid samrymanlega,
opna og framtidarmidada stadla, til deemis fyrir gagnasnid og forritunarmal, hefur reynst
mikilvaeg til pess ad tryggja ad maltaekniazaetlunin standist timans tonn. Jafnframt er porf a
profunum, maelingum og stodugum uppfaerslum a malfongum til pess ad koma til mots vid
sibreytilegar parfir, baedi hvad vardar taeekni og tungumal.

7 sja hopvistunarvefsvaedid Ummaelagreining https://www.xn--ummlagreining-5fb.is/
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LEIDARSTEF: SKREF I ATT AP INNGILDANDI GERVIGREIND

Hér a eftir fara tillogur um hvernig minni malsamfélog gaetu radstafad fjarmagni sinu og
kroftum til ad bla sig undir ad takast a vid gervigreind. Hverri tillogu fylgir hvatning til peirra
sem proa likonin um ad leggja sitt af morkum, veita leidsogn og, i sumum tilvikum, huga betur
ad fijolbreytni tungumala vid honnun og smidi likana.

ITARLEG GAGNAHREINSUN FYRIR GOGN SEM SAFNAD ER AF VEFNUM

Veraldarvefurinn er oftar en ekki steersta safn stafreenna textagagna sem stendur til boda fyrir
morg tungumal. Stor hluti slikra gagna er po af litlum gaedum og getur pannig dregid Gr haefni likana
ef pau eru notud athugunarlaust i pjalfun. Honnudum storra mallikana standa ymis verkfaeri til
boda til ad hreinsa og sia gogn en til ad na sem bestum arangri parf pekkingu a hverju tungumali.
Vid maelum pvi med pvi ad malsamfélog komi sér upp sinum eigin malheildum med gognum af
vefnum sem hafa verid vandlega hreinsud og siud med nyjustu og fullkomnustu taekni.?

Pad sem prounaradilar likana aettu ad hafa i huga:

Verkfaeri og gagnreyndar adferdir fyrir sjalfvirka geedamaelingu og siun texta, sem hagt er ad
laga ad ymsum afskiptum tungumalum, settu ad vera skjalfest og gerd adgengileg. bad hefur
synt sig ad fyrir smaerri tungumal eru malheildir sem safnad er saman af vefnum, svo sem
CommonCrawl, gjarnan af hlutfallslega minni geedum en raunin er hja staerri tungumalum.
Oft er porf a itarlegri siun til ad na fram sem gagnlegustum pjalfunarmalheildum.

ADRAR GAGNAUPPSPRETTUR

Stor mallikon eru adallega pjalfud med einmala malheildum sem oft er aflad a vefnum i miklu
magni. bad er afar dyrmaett, og g6d nyting a fjarmunum, ad setja saman hagaedamalheild med
einmala textum a ymsum svidum,’® eins og Risamalheildin islenska er deemi um. Med fjarfestingu
igodri ljoslestrartaekni (Optical Character Recognition, OCR) fyrir tungumal er unnt ad feera
prentud gogn a stafraent form og nota fyrir pjalfunarlikon.

Gervigreindarlikon verda sifellt margbaettari sem pydir ad pau geta leert af annars konar
gognum en texta, svo sem hljodgonum og hreyfimyndum.

Pad sem prounaradilar likana aettu ad hafa i huga:
Listi yfir (lagmarks-)krofur og aeskilega eiginleika fyrir tegund, snid, samsetningu og magn gagna

sem parftil ad studla markvisst ad pjalfun margmala, og ad lokum fjolpaettra, gervigreindarlikana.

LEYFISVEITINGAR FYRIR GOGN

Mikilvaegur pattur 1 allri (opinni) gagnadflun er ad tryggja ad afurdir séu gefnar it med opnum
leyfum a bord vid CC BY, sem gerir ad verkum ad haegt er ad nota peer til ad pjalfa gervigreindar-
likon, hvort sem er i vidskiptalegum tilgangi eda 66rum.

8 Sja A Warm Start and a Clean Crawled Corpus - A Recipe for Good Language Models til ad fa frekari
upplysingar um islensku nalgunina.

? Sja https://igc.arnastofnun.is/
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Pad sem prounaradilar likana aettu ad hafa i huga:

Samstarf um ad setja a fot vismidunarreglur og bestu starfsvenjur um 6flun og leyfisskilyrdi
gagna til notkunar i gervigreindarlikonum, ad teknu tilliti til hofundarréttar og annarra
videigandi takmarkana.

MALIPROF FYRIR TUNGUMALAFARNI

Mikilvaegt er ad setja vidmid fyrir getu likana til ad meta og auka haefni peirra. Med pessum
vidmidum fast stadladir maelikvardar til ad meta hversu vel storu mallikonin skilja og bia til
texta a tilteknu tungumali. Islensku vidmidin sem Mideind hefur proad til pessa hafa visad
prounarteymum OpenAl veginn, enda hafa ordid stodugar umbaetur med hverri uppfaerslu
GPT-likananna. bpaer hafa einnig veitt dyrmaeta innsyn i pad magn og paer tegundir gagna sem
parf til ad auka hafni storra tungumalalikana fyrir litid tungumal eins og islensku.

Ef fullneegjandi vélpydingartol er pegar til fyrir tiltekid tungumal er haegt ad bia til meaeliprof
med notkun vélpydingar, yfirleitt Gt fra fyrirliggjandi profum fyrir ensku (t.d. ARC™, Belebele™
0og MMLU™). bad veltur & gaedum tolsins og edli vidmidanna hvort porf sé a mannlegu gaeda-
eftirliti og leidréttingum. Haegt er ad stadfaera onnur vidmid (t.d. WinoGrande®) med mennskri
adkomu svo pau eigi vid tiltekin tungumal og menningu. byding og stadfaering fyrirliggjandi
meeliprofa getur verid einkar gagnleg vid samanburd a svipudum verkefnum pvert a tungumal.

« Sum meeliprof midast vid tiltekin tungumal, med aherslu a einstaka paetti tungumals
og menningar og pad sem greinir pau fra 68rum.

«  bratt fyrir ad tiltekid maeliprof eigi adeins vid um eitt tungumal getur engu ad sidur verid
gagnlegt ad leita fyrirmynda i samsetningu og efni pess.

« Meliprof purfa ad vera krefjandi til ad koma ad gagni vid proun storra tungumalalikana.
Tilgangurinn med profunum er ad greina hvar megi gera betur og setja markmid frekar
en ad stadfesta ad stort tungumalalikan hafi pegar nad tokum a vidfangsefninu.

«  Toflur sem taka saman frammistodu gervigreindarlikana eru gagnlegar til ad safna
nidurstodum maeliprofa saman a einum stad og studla ad samanburdi og samkeppni.*

10 Abstraction and Reasoning Corpus eftir Francois Chollet,
sja https://paperswithcode.com/sota/common-sense-reasoning-on-arc-challenge

T Belebele er filmala gagnasafn fyrir lesskilning, sja https://arxiv.org/abs/2308.16884

2 Massive Multitask Language Understanding, sja https://arxiv.org/abs/2009.03300

13 “An Adversarial Winograd Schema Challenge at Scale”, sja https://winogrande.allenai.org/

14 sja t.d. stigatdflu Mideindar fyrir stor islensk tungumalalikon:
https://huggingface.co/spaces/mideind/icelandic-llm-leaderboard
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Pad sem prounaradilar likana aettu ad hafa i huga:

Getan til ad meta nidverandi faerni likana i skilningi og myndun a gagnanaumum tungumalum
er lykilatridi. Naudsynlegt er ad rannsaka og proa adferdir og meeliprof a pessu svidi, sem og
vidkomandi vidmid og profanir.

Akjosanlegt veeri ad slik prof yrdu fastur pattur i mati a haefni storra mallikana, sem vidbot
vid eda hluti af fyrirliggjandi maeliprofum, svo sem MMLU, HellaSwag™ eda TruthfulQA'.

Enn fremur kaemi sér afar vel ef Gtblin yrdi st6dlud adferd til ad reikna 0t samantekna
haefnieinkunn 0t fra maeliprofunum med tilliti til baedi medalhaefni og jafnrar frammistédu
pvert a tungumal. Til ad fa haa einkunn pyrfti likan ad na almennum goédum arangri par
sem fa eda engin tungumal vaeru undanskilin.

TOKUN

Texti sem er inntak eda Gttak i

mallikonum er yfirleitt tokadur
i arvinnslu. Pad pydir ad honum

eclaration | », - The Universal Declaration of 2,“:::::
: . Human Rights 6 tokens

er skipt nidur i brot eda ordhluta
(til deemis ,ord“, ,hluta“) og hvert
brot faeer samsvarandi nimer.

. ‘M ann ré tt ind ay £ irl ¥ sing | GPT-4
. 20 tokens

:S8ame inu 8dup jo s anna

Uthlutun brotanna er akvordud ‘M ann ré tt ind ay £ irl ysing | GPTo
‘Same inu du biéd anna : 14 tokens

med tolfreediadferdum adur en
likan er bjélfaa oger fost eftir Tokenization efficiency for lcelandic has improved significantly
pad. Daemigert mengi ordabrota i in newer GPT models but still lags behind Englishi.
storu mallikani inniheldur 50.000—

100.000 einstok brot.

Mengi ordabrota midast gjarnan ad miklu leyti vid enskan texta, sem pydir ad brot sem eru
tiltolulega algeng i ensku (og ritud med enska stafrofinu) eru likleg til ad fa eigin nimer

a medan jafnvel algeng brot i tungumalum a bord vid japonsku eda hindi myndu ekki fa
Uthlutun, hvad pa brot (r sjaldgaefari tungumalum. bvi eru inn- og Gttaksrunur af tokum lengri
en ella fyrir pessi tungumal. Hogun helstu gervigreindarlikana er pannig ad reikniporf peirra
er i hlutfalli vid annad veldi af runulengd (fjolda ordabrota) og pvi er kostnadur vid notkun
peirra a pessum tungumalum umtalsvert haerri. Petta hefur med 68rum ordum ahrif a baedi
faerni likana og notkunarkostnad fyrir smaerri tungumal.

5 HellaSwag profar edlilegar alyktanir um fullyrdingar a grundvelli almennrar skynsemi. Sja
https://arxiv.org/abs/1905.07830

16 TruthfulQA meelir hvernig likén herma eftir mennskum ésannindum. Sja https://arxiv.org/abs/1905.07830
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Pad sem prounaradilar likana aettu ad hafa i huga:

[ tilraunum Mideindar med likon OpenAl fyrir islensku komu fram nokkur lykilatridi par sem
gera ma betur. bar ma nefna aukinn studning vid sjaldgaefa bokstafi og hvad vardar skilvirkni
tokunar. Vidraedurnar vid prounarteymi OpenAl sem fylgdu i kjolfarid studludu ad baettum
margmala studningi i sidari Gtgafum GPT-likansins, einkum i GPT-40, par sem nyr, staerri og
fijoltyngdari ordabrotafordi var innleiddur. Frekari rannsokna og profana er porf svo ad unnt
sé ad greina og Gthluta ordabrotum a sem skilvirkastan hatt til ad stydja vid margmala vinnslu
an pess ad pad dragi Ur getu likananna a ensku.

SLAGSIPA

Vid proun a storum mallikonum hefur hingad til verid l6gd mikil ahersla a tungumalagetu, p.e.
ad pjalfa likon til ad skilja og gefa fra sér malfraedilega rétt Gttak ymsum tungumalum. NG parf
hins vegar ad Gtvikka hugsunina og tryggja ad pekking & menningu og ségu a hverjum stad

sé innbyggd i gervigreindartaekni, og ad dregid sé dr bjogum og eitradri ordraedu a grundvelli
tungumals og menningar eftir fremsta megni. bessi krafa a ekki adeins vid um texta- og
raddpaetti heldur einnig myndir og myndbond.

Tungumalatengd slagsida getur verid i formi malfraediatrida sem ekki eru til stadar i ensku.

i islensku fylgja lysingarord til daemis malfraedilegu kyni, karlkyni, kvenkyni eda hvorugkyni,
og bad hefur synt sig ad stor tungumalalikon eru liklegri til ad nota kvenkynsmynd lysingarorda
sem tengjast neikvaedum personueiginleikum.”

Gervigreindarlikon aettu ad bla yfir pekkingu a fijolbreyttum menningarlegum og sogulegum
stadreyndum og geta byggt svor sin a pessari pekkingu til ad lagmarka menningarlega bjaga
eda slagsidu 1 Gttaki. betta getur oft verid had tungumali vidkomandi samskipta,” po ekki i
6llum tilvikum par sem afar 6likir menningarheimar geta deilt sama tungumali.

Malsamfélog geta adstodad vid petta verkefni med pvi ad tryggja ad pau gagnasofn sem pau
préa endurspegli menningarvenjur og -sogu peirra eins og haegt er. Enn fremur parf ad koma
upp itarlegum meeliprofum til ad kanna hvort bjagar og slagsida séu til stadar, auk almennrar
pekkingar a sogu™ tiltekinnar menningar.

7 s6lmundsdéttir, A., Gudmundsdéttir, D., Stefansdéttir, L. B., & Ingason, A. K. (2022). Mean Machine Translations: On Gender
Bias in Icelandic Machine Translations. In N. Calzolari, F. Bechet, P. Blache, K. Choukri, C. Cieri, T. Declerck, S. Goggi,
H. Isahara, B. Maegaard, J. Mariani, H. Mazo, J. Odijk, & S. Piperidis (Eds.), 2022 Language Resources and Evaluation
Conference, LREC 2022 (bls. 3113-3121).

8 Sem daemi ma nefna ad svarid vid fyrirspurninni ,Hver fann Ameriku?“ veeri liklega ,Leifur Eiriksson“ a islensku en
,Christopher Columbus" a ensku (og ,Cristobal Colon“ a spaensku).

19 Sja til deemis vidmid Mideindar, Icelandic Wiki QA: https://huggingface.co/datasets/mideind/icelandic_wiki
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Pad sem prounaradilar likana aettu ad hafa i huga:

Menningarvenjur um asattanlegt ordfaeri, eitrada ordraedu og bjaga eru vitaskuld afar olikar
milli, og jafnvel innan, samfélaga og likon purfa ad geta lagad sig ad pvi. Auk pess parf ad ganga
r skugga um ad almennar éryggisradstafanir hvad vardar skadlegt Gttak (leidbeiningar um
sprengjusmidi og pess hattar) séu til stadar fyrir gagnanaum tungumal ekki sidur en fyrir ensku.

broa parf adferdir til ad baa til skilvirk maeliprof til ad maela bjaga og eitrada ordraedu pvert
a tungumal og menningarheima i samstarfi vid samfélogin sjalf, deila slikum adferdum med
opnum heetti og vidhalda peim i kjolfarid.

14
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6. Nidurstada: Akall um
fjolbreyttari gervigreind

pad er ekki bara taeknileg askorun ad vidhalda og efla fijdlbreytni tungumala og menningar a
svidi gervigreindar, heldur er pad jafnframt sidferdileg naudsyn. par sem vid stondum frammi
fyrir nyrri 6ld par sem gervigreind er leidandi afl verdum vid ad tryggja ad pessi umbreytingandi
taekni pjoni ollu mannkyni - ekki bara radandi meirihluta. Leerdomur sem draga ma af stafraenni
vegferd islands og hid fyrirhugada alpjodlega samstarfsverkefni sem mun stydja vid gagnasflun
og frammistodumat fyrir tungumal sem hafa stadid illa i nyrri taekni, bjoda upp a vegvisi sem
samfélog um allan heim geta notad til ad vernda arfleifd sina a stafraenni 6ld. Med pvi ad efla
samvinnu milli prounaradila gervigreindar, malsamfélaga og stefnumotenda getum vid skapad
framtid par sem gervigreind eykur menningarlega fjolbreytni a heimsvisu i stad pess ad draga
ar henni. Timinn til adgerda er niina. Saman getum vid motad stafraenan heim framtidarinnar,
kndinn med gervigreind, par sem fjolbreytileikanum er fagnad, tungumal verndud og allar raddir
fa ad heyrast.
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