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Samantekt

ROst sjavarrannsdknasetur, i samstarfi vid [C]Worthy og Carbon to Sea Initiative, stefnir 8 ad framkvaema
rannsokn a aukningu basavirkni sjavar i Hvalfirdi sumarié 2025. Fyrsti afangi rannséknarinnar felst i tilraun
med losun sporefna sumarid 2024. | pessu skjali er fyrsta 4fanga rannséknarinna lyst og 6skad eftir aliti
utanrikisraduneytisins. Sétt verdur um rannsoknarleyfi fyrir basarannsdkninni 2025 i lok sumars 2024.
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1 Inngangur

Rést sjavarrannsdknasetur! i samstarfi vid Carbon to Sea Initiative? og [C]Worthy? hyggja 4 ad framkvaeema
rannsokn og tilraunir 8 moguleikum aukinnar basavirkni hafsins sem adferd til ad fjarleegja koldioxid ur
andrumsloftinu (e. marine carbon dioxide removal, mCDR). Rost sjavarrannsoknasetur er nystofnad islenskt
rannsoknar- og préunarfélag og er hluti af alpjédlegu neti rannsdknarstodvar undir hatti Carbon to Sea
Initiative. Carbon to Sea Initiative er dhagnadardrifin bandariskt sjalfseignastofnun sem m.a. fjarmagnar
alpjédlegt net rannséknastodva a svidi loftslagsmala i pvi skyni ad hysa rannsdknir & visindalegum,
teeknilegum og samfélagslegum fysileika pess ad auka basavirkni hafsins. [C]Worthy er éhagnadardrifid
bandariskt rannséknar- og préunarfélag sem vinnur ad préun a reiknilikbnum sem eru opinn hugbunadur til
ad stydja vid rannsoknir & moguleikum aukinnar basavirkni i hafi. Saman mynda pessir adilar
rannsoknarteymid sem stendur ad baki pessari rannsdkn og tilraunum (sja nanar yfirlit yfir alla adila
rannsoknarteymisins i tafla 1).

Adferdin felur i sér ad auka basavirkni hafsins til ad fjarleegja umfram koldioxid ur andrumsloftinu og geyma
varanlega a stodugu formi, p.e. bikarbdnati, sem er pegar til stadar i miklu magni i dthéfunum. Adferdin vid
ad fjarleegja koldioxid gerist i tveimur prepum: 1) Fyrst er basavirkni vid yfirbord sjdvar aukin, 2) sem leidir til
loftskipta milli andrdmslofts og sjavar par til ny jafnvaegisstada naest.

Hafefnafraedin ad baki pessari adferd hefur verid rannsdkud i paula og pekkingin er til stadar, en syna parf
fram 4 virkni peirra teeknilegu adferda sem haegt er ad beita til ad hafa ahrif 4 basavirkni, stadfesta breytingar
sem af hljétast og meta umhverfisahrif adferdarinnar med tilraunum vié raunverulegar adstaedur 4 hafi uti
til pess ad marka stefnu um préun a pessari adferd til ad fjarleegja koldioxid ur andrumslofti [1], [2], [3].

Vorid 2023 vann EFLA stadarvalsgreiningu fyrir mogulegt rannsdknarverkefni & pessu svidi 4 islandi. [ peirri
greiningu voru nokkur alitleg svaedi umhverfis island vegin og metin Ut fra félagslegum, umhverfislegum og
edlisfreedilegum pattum og hversu vel pau pottu henta til kolefnisbindingar i sjo [4]. beirra & medal var
Hvalfjéréur en hann pykir henta vel til verkefnisins, fyrst og fremst vegna hentugrar vegalengdar fra Reykjavik
og gbora innvida, en einnig vegna pess ad sjokviaeldi er ekki heimilt i firdinum og ad engin jokuld rennur i
fjordinn. Hafnir eru til stadar, annars vegar @ Akranesi og hins vegar & Grundartanga. Edlisfradilegir
eiginleikar sjavar svo sem selta, hitastig og endurnyjunartimi pykja einnig hentug a pessu svadi.

Adur en rannsdknir 4 aukningu basavirkni sjavars geta hafist er naudsynlegt ad meta edliseiginleika fjardarins
og ad leggja megindlegt mat a loftskipti andrimslofts og sjavar, sem er mikilveegt ferli fyrir mogulega
fjarlaegingu koldioxids fyrir tilstilli aukinnar basavirkni i hafi. bpessi 1. afangi rannséknarinnar felst i losun
tveggja vistfreedilega skadlausra sporlofttegunda, 3He og SFe, og véktun & hreyfingum peirra innan fjardarins.
Enn fremur myndi slik rannsékn veita upplysingar til ad greina hvernig efni i firdinum dreifast og pynnast med
timanum. Gégnin munu dypka visindalegan skilning a flaedi innan fjardarins og gera rannséknarteyminu kleift
ad sannreyna reiknilikan sem hermir haffraedilega og hafefnafraedilega ferla i Hvalfirdi. bessi mikilvaegu gogn
munu adstoda vid ad honnun naestu afanga rannsoknarinnar. Gégnin munu einnig verda adgengileg

1 R3st sjavarrannsdknasetur
2 Carbon to Sea Initiative
3 [C]Worth
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islenskum visindamoénnum fyrir peirra eigin greiningar, en allar nidurstodur sem koma ur pessum tilraunum

verda gerdar adgengilegar a opnum visindagagnagrunnum.

A naestu drum gaetu rannsoknir i Hvalfirdi styrkt pann visindalega grunn sem parf til ad feera sénnur & gildi

aukinnar basavirkni hafsins sem raunhaefrar adferdar til ad draga ur dhrifum loftslagsbreytinga. Enn fremur
vill rannséknarteymid efla innlent visindastarf svo haegt sé ad halda afram sjdlfsteedum rannséknum 3

aukningu basavirkni i hafi og lifjardefnafraedilegum rannséknum i hafi vid island.

1.1 Adilar sem taka patt

Yfirlit yfir adila rannséknarteymisins og hlutverk peirra ma sja i eftirfarandi toflu:

TAFLA 1 Yfirlit yfir adila sem taka patt i rannsékninni og mynda rannséknarteymid.

Samskiptaupplysin
Nafn Starfsheiti Stofnun/félag Hlutverk/sérsvid ar praupplysing
Salome Framkvaemda- ROst sjavar- Vettvangs- salome@rostrannso
Hallfredsdattir stjori rannsdknasetur rannsoknastod knir.is
Stjornun a
tilraunastad S Forstd6umadur Uppbygging :
. Stjérnar- 3 » 3 irene@carbontosea.
Irene Polnyi vettvangsrannsdkna hja : vettvangsrannsokna-
formadur Rastar o B org
Carbon to Sea Initiative :st6dva
Stjérnandi Lifjardefnafraedilegar
: . Dr. David Ho Visindastjori [C]Worthy ) o &
verkefnis athuganir i hafi
david@cworthy.org
Dr. David H Visindastiéri [ClWorth Lifjardefnafraedilegar
: r. David Ho isindastjori or
Sporefnis- og ) v athuganir i hafi
kolefnisvoktun i
] Lifjardefnafraedilegar
hafi Dr. Toby Koffman :Visindamadur [C]Worthy ) o & toby@cworthy.org
athuganir i hafi
Lifjardefnafraedile
Dr. Ulla Heede Visindamadur [C]Worthy , J . & ulla@cworthy.org
likanagerd i hafi
isindi Framkveemda- Lifjardefnafraedile
Gangavisindi og Dr. Matt Long . [C]Worthy , ! - & matt@cworthy.org
likanagerd stjori likanagerd i hafi
Lifjar6efnafraedile
Dr. Alicia Karspeck : Teeknistjori [C]Worthy ,J L & aliciak@cworthy.org
likanagerd i hafi
Eftirlit med Sélveig Résa solveig.rosa.olafsdot
] . g, . Visindamadur Hafrannséknastofnun Hafefnafraedingur . & .
upphafsgildum Olafsdéttir tir@hafogvatn.is
Skipulag o Jon Heidar Vélaverkfraedi, jon.heidar.rikhardss
2 g = | Skipulagsstjori EFLA verkfraedistofa . ! .
adgerdir Rikhardsson verkefnastjérnun on@efla.is
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2 Tillaga ad afangaskiptu tilraunaverkefni

Rannsdéknin er afangaskipt. Markmidid med afangaskiptingunni er ad tryggja ad rannséknarteymid geti
framkvaemt basavirknitilraunina 4 6ruggan og arangursrikan hatt fra visindalegu og umhverfislegu sjénarmidi.
Fyrirhugudu rannséknarafangarnir fjérir eru studdir vidteekum haf- og vistfreedilegum grunngégnum sem
Hafrannséknastofnun aflar fra mars 2024 til mars 2025 [5]. Afangaskiptingunni er einnig lyst 8 mynd 1.

1. afangi: 3He/SFs tvofalt sporefni (umfjéllunarefni pessa skjals)
Fyrirhugad i juli 2024

Rannséknarteymid leggur til ad gerd verdi tilraun med tvé sporefni (3He og SFe) i juli 2024 til ad préa
megindlegt mat a loftskiptum koldioxi&s milli andrumslofts og sjavar p.m.t. hrada loftskiptanna og laréttri
dreifingu i Hvalfirdi. betta er mikilvaegt skref i kortlagningu & rannséknarstadnum. Asamt pvi ad veita
grunnupplysingar myndu gégnin veita samhengi fyrir baedi stadfestingu likana og frekari vettvangsrannsoknir
i firdinum. 3He og SFs eru liffraedilega dvirkar lofttegundir og dgna pvi ekki vistkerfum. Fjallad er ndnar um
bennan afanga i naesta kafla.

2. afangi: Liffreedilegt ahaettumat
Tillaga ad framkvaemd veturinn 2024/2025

Auk tilraunarinnar med losun tveggja sporefna leggur rannsdknarteymid til umhverfisvoktun med alhlida
liffreedilegu dhaettumati fyrir og 3 medan rannsékninni stendur. betta felur i sér ad taka saman allar
fyrirliggjandi upplysingar um lifriki fjar@arins og nota svo reiknilikdon til ad meta pau hamarksfravik fra
efnafraedilegu grunnastandi sem vaenta ma fra tilrauninni med losun basa i fjérdinn og med pvi ad gera
tilraunir 4 rannséknarstofum til ad greina liffraedilega neemni baedi einstakra tegunda og vistkerfisins. Allt
betta yrdi svo lagt til grundvallar voktunar & liffreedilegum pattum i rannséknaraféngunum sumarid 2025.

3. afangi: Losun a rodamin-litarefni
Tillaga a0 framkvamd i juli 2025

Tilraun med aukningu basavirkni felur i sér ad dreifa natriumhydroxiéi (NaOH) aftan ur skipi (4. afangi).
Tilgangurinn med pvi ad notast vid skip til dreifingar er ad dreifa pessu efni i naegilega miklu rammali af sjé
til ad pynna basavirkni pess hratt og koma i veg fyrir mikid og vidvarandi pH-fravik. Adur en NaOH verdur
dreift i raun atlar rannséknarteymid ad likja eftir adferdinni med pvi ad nota vistfraedilega skadlaust rodamin-
litarefni. Maelingar & pessu sporlitarefni i hafinu fyrir aftan skipid verda notadar til ad kvarda empirisk likon
sem lysa pynningarhrada i kjolfari skipsins og gera okkur pannig kleift ad akvarda nakvaeemlega pann hrada
NaOH-delingar sem parf til ad vidhalda 6ruggum pH-moérkum. bar sem rédamin-litarefni er synilegt med
berum augum myndi pessi losun einnig veita rannsdéknarteyminu innszi til ad styra losun og synatdku
natriumhydroxidsins.

4. afangi: Losun SF¢ + NaOH
Tillaga fyrir juli 2025

Eftir ad hafa notad gogn ur losun 4 réddamin-litarefni til ad kvarda likanid sem lysir pvi dreifingu og pvi sem
gerist fyrir aftan skipid vonumst vid til ad losa natriumhydroxid ut i fjordinn (til ad hafa ahrif 4 basavirkni) og
fylgjast med lifjardefnafraedilegum breytingum sem af pvi hljétast med pvi gera maelingar fra rannséknaskipi
sem Utbuid verdur til synaséfnunar og meelinga @ karbdnatkerfi sjdvarins. Rannsdknarteymid mun einnig
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fylgjast med hugsanlegum umhverfisahrifum og liffreedilegum ahrifum. Par sem magn alkaliserads sjavar veeri
ekki synilegt eetlar rannséknarteymid ad losa sporlofttegundina SFs dsamt natriumhydroxidinu. Gasgreini til
ad meela SFe i firdinum verdur komid fyrir i rannséknaskipinu. betta gerir okkur kleift ad maela hve stért svaedi
i firdinum verdur fyrir ahrifum af breytingunni 4 syrustigi. Tekid skal fram ad rannséknarteymid aformar
adskilio ferli vegna leyfisveitingar fyrir pennan d4fanga p.e. losunar & natriumhydroxidi og SFe
(brennisteinshexafltoridi) sumarid 2025 og rannsoknir a ahrifum pess.

2023 2024 2025
Januar iMars EJuli éJam]ar Mars ESumar
Sjavarlikan af : : : : ;
svaadinu —
Haffraedileg grunngildi _
Vistfraedileg grunngildi —
1. &fangi: Losun & tvoféldu -

sporefni

2. &fangi: Liffreedileg : 5 : :
dhaettumat : ; : ——

3. &fangi: Losun & rédamin-
litarefni

4. &fangi: Losun 4 SFs + NaOH

Umhverfisvéktun

MYND 1 Yfirlit yfir fyrirhugada rannséknarafanga i Hvalfirdi. Blar litur taknar liffraedilegar rannséknir og voktun.
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3 Nanari lysing a 1. afanga: Losun a sporefnunum 3He/SFs

3.1 Bakgrunnur

Til ad meta moguleika pess ad auka basavirkni i Hvalfirdi hefur [C]Worthy préad nakvaemt edlis- og
lifjardefnafraedilegt likan af rannsdknarsvaedinu. Einna mikilveegustu upplysingarnar sem likanid parf til ad
akvarda virkni aukningar a basavirkni i hafi er hradi loftskipta milli andrdmslofts og sjavar, sem stjérnar pvi
hversu hratt alkaliseradur sjor getur fjarlaegt koldioxid dr andrdmsloftinu. Til ad aukning & basavirkni sé
arangursrik parf upptaka koldioxids ad eiga sér stad adur en vatnsmassinn sekkur og atilokar snertingu milli
andruamsloftsins og alkaliserada sjavarins. Hradi loftskipta milli andriumslofts og sjavar stjérnast ad mestu af
vindhrada, med hradari skiptum i sterkari vindi, en ahrif vindhrada eru einnig breytileg eftir staerd eda lengd
bess hafflatar sem vindurinn getur blasid yfir (e. fetch) og styrk yfirbordsvirkra efna. bar lengd pess hafflatar
sem vindurinn getur ferdast yfir er takmakad og styrkur yfirbordsvirkra er breytilegri i strandsjoé [heldur en
lengra fra landi] getur hradi loftskipta naerri landi verid hadur vindstyrk med 68rum hzetti en gerist 4 opnu
hafi. Af pessum s6kum myndi 1. afangi rannséknarinnar akvarda ahrif vindhrada a loftskipti milli andramslofts
og sjavar i Hvalfirdi. Til vidbotar vid ahrif vindhrada myndi tilraunin med sporefnin tvo skila nakvaemri
maelingu a vidstodutima sjavar i firdinum.

Fra 7. juli til 27. jali 2024 (nanar tiltekid i 14 daga innan pess timabils) leggur rannséknarteymid til ad gerd
verdi tilraun med losun sporefnanna 3He/SFs med pbad ad markmidi ad

a. akvarda hrada loftskipta og hversu had pau eru vindhrada, sem eru tengsl sem rannséknarteymid
vaentar ad séu frabrugdin peim sem eru a opnu hafi; og

b. maela dreifingu sporefnisins fyrir tilstilli hreyfinga sjavar og blondunar i firdinum og ad nota pessi
gogn sem prof fyrir reiknilikdnin sem [C]Worthy keyrir.

Sidastlidna prja aratugi hefur sporefnataekni med *He/SFs verid notud i tilraunum & hafi Uti og vid stréndina,
auk vatna, da og armynna um allan heim (t.d. i Nordursjd, Georges Bank, Florida Shelf, Nordur-Atlantshaf,
Sudurhafi, Eystrasalti, Labradorhafi, Hudson-anni, Shark River (i Fl6rida), Fléridafléa og Sutherland Pond). bar
sem 3He og SF¢ eru vistfraedilega skadlausar lofttegundir sem eru adeins notadar i érlitlu magni hafa aldrei
verid gerdar athugasemdir vid notkun pessara efna. Slikar tilraunir med tvofalt sporefni hefur verid lyst {
ritryndum heimildum [6], [7], [8], [9], [10], [11], [12], [13], [14], [15], [16], [17].

3.2 Adferd vid tvofalda sporefnid 3He/SFs

Adferdin med sporefnunum 3He/SF¢ felur { sér ad daela samtimis pessum tveimur lifjardefnafradilega Svirku
sporlofttegundum Gt i hafid og maela timabundna breytingu & hlutfalli *He/SF til ad 4dkvarda fastann k [6],
[7]. Hlutfallid & milli k fyrir *He og SFs (k3. Og ks, ) ma takna sem:

1

e )
SFg CSFg

par sem Scsy 08 Scsk, eru Schmidt-télurnar (p.e. edlisseigja vatns deilt med dreifnistudli lofttegundarinnar
i vatni) fyrir 3He og SFe, i peirri r6d, og -1/2 er Schmidt-talan [18], [19]. Med bvi ad sameina adstreymis-

dreifingarjéfnuna fyrir 3He og SF¢ i vatni og fella inn jéfnu 1 er haegt ad dvkarda ks, svo sem hér segir [7]:
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bar sem SFs og 3Heexc eru maelt SFs og umframstyrkur 3He (p.e. styrkur umfram leysnijafnvaegi gagnvart
andrumslofti) i sj6, i peirri r6d, og h er dypt blandada lagsins. Til ad dkvarda k verdur notast vid hlutfall 3He
og SFe fra premur st6dvum i rod.

ksge = —h

AJ undanskildum premur tilraunum [6], [11], [12] hafa visindamenn Cworthy tekid patt i 6llum tilraunum
med sporefnin *He/SFs sem gerdar hafa verid i heiminum [7], [8], [9], [10], [13], [14], [15], [16], [20], [17].

3.3 Daeling 4 3He/SFs

Rannséknarteymid myndi daela *He/SFs i fjordinn & sama hatt og teymid gerdi vid fyrri tilraunir i sjé og am,
med beinni daelingu 4 bléndu af lofttegundunum 3He/SF¢ i sj6 med pvi ad nota dreifistat (e. diffusion stone),

sja t.d. [7], [9], [20], [16], [21]. Sporefnisinnsprautun yrdi gerd ur batnum i fallaskiptum fyrir dtfall. Medan a
inndaelingu stendur er dreifistdturinn, sem er festur vié CTD-bunad (SeaBird SBE 19plus V2 SeaCAT) til ad
akvarda og styra dypt daelingar, tengdur vid gashylki med pjéppudu *He/SF¢ og dreginn & eftir batnum pegar
hann fer yfir fjordinn 4 ~ 20 mindtum.

MYND 2 Til vinstri: Hvalfjordur, par sem rannséknarteymid leggur til ad tilraunin verdi gerd. Svaedid i rauda reitnum vinstra megin
er par sem 3He + SF6 yrdi deelt. Til haegri: Rauda linan synir hvernig bléndu 3He og SF6 verdur dzelt i fjordinn.
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He/st gas Gas regulator Flowmeter DI
cylinder controller
Computer with
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injection depth

Diffusion
stone

Sea Bird
SBE
19plus
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SeaCAT

MYND 3 Skyringarmynd sem synir uppsetningu dzelingar 4 3He/SFe. Bleiku reitirnir syna pad sem verdur eftir i skipinu og i blau pad
sem fer i sjoinn. Heilu linurnar sem tengja hlutina eru leidslur. Punktalinan er RS-232-kapall sem tengir taekjabunadinn &
stadnum vid télvuna.
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4 Mealiadferdir i 1. afanga
4.1 Synataka og meelingar

Rannsdknarteymid mun fylgjast med styrk SFs i firdinum i allt ad eina til tvaer vikur eftir daelingu med pvi ad
nota SFe-greiningarkerfi & siglingaleid rannsdknaskips (e. Underway measurements). Nakveema lysingu a
bessu kerfi og synatokuferlinu er ad finna i birtri grein [22], [23], [24].

Stjorntaekjum og gagnaodflun TSG-maelibinadar (e. thermosalinograph) og SFe-kerfinu i skipinu yrdi styrt med
tolvum tengdum vid GPS til ad greina tima- og stadsetningu hverrar synatoku.

Eins og rannsoknarteymid hefur gert i fyrri tilraunum med *He/SFs i dm og armynnum yrdu *He og SFs- syni
tekin daglega og notast vid *He/SFs fra 3 dégum i réd til ad reikna Ut k samkvaemt jéfnu 2.

Adferdir vid meaelingu sporefna og synatoku

SFe a siglingarleid skips. Yfirbordssjo fra vatnsinntaki batsins yréi stodugt deelt i gegnum TSG-maeliblinad
(TSG; SBE 45 MicroTSG) inn i gasséfnunarkerfi. Sidan er SFg skilid fra 68rum loftegundum med 5A
sameindasiusulu 5A vid umhverfishita og sprautad i gasgreini sem buinn er rafeindahremmingar nema (GC-
ECD) vid 300 °C, par sem notast er vid afar hreint N, (UHP; 99,999%) sem burdargas. Kerfid hefur
greiningarmérkin 1 x 10 mdl L og greiningarnakvaemni, byggda & maelingum a 150 pptv-stadli, sem nemur
1% fyrir 1,52 ml syni.

3He/SFs.Stok SFs-syni yrdu tekin dr Niskin-floskunum { 550 ml glerfldskum med tappa Ur slipudu gleri og greind
med sjalfvirku greiningarkerfi fyrir skolun og féngun SFs sem var hannad skv. Law o.fl. (1994). Vid greiningu
eru um 250 ml af syninu flutt i gegnum sturtuhaus og i gasskolara (e. sparger). Lofttegundirnar eru pvi naest
stripadar med UHP N2 i-70 °C siu sem er pokkud med Porapak Q. Lofttegundirnar eru sidan losadar vid 110°C
og sendar i 5A sameindasiusulu, par sem SFs er adskilid fra 68rum lofttegundum og maelt med GC-ECD.
Samanburdarnakvaemni byggd a tvofoldum synum er ad jafnadi meiri en 2% [14].

Fyrir einstdk 3He-syni eru ~40 ml af sjé innsiglud i koparhylkjum med klemmum ur rydfriu stali og send til
greiningar 4 rannséknarstofu umhverfisfraeedideildar haskélans i Bremen. bar er *He dregid ur koparhylkinu,
flutt yfir i glerlykjur og maelt med heliumsamsatumassagreini (MAP215-50). Samkvaemni H? er yfirleitt meiri
en 0,5%. [25].
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TAFLA 2 Yfirlit yfir maelingar.

Tegund Breyta Tilgangur Adferdir
1. afangi: Losun & sporefnunum 3He/SFs
3He Akvarda loftskipti andrumslofts og sjavar Massagreining [25]
Selta Akvarda lagskiptingu Sea-Bird CTD
Einstok syni SFe Akvarda loftskipti andrimslofts og sjavar Gasgreining med
rafeindahremmingu (skolun og
fongun)
Hitastig Akvarda lagskiptingu Sea-Bird CTD
Selta Stodug karbénatflokkun; dreifing um Sea-Bird 45 TSG
fjordinn
SFe Stadsetning sporefna 4 korti Gasgreining med
Mzlingar rafeindahremmingu (himna)
a siglingu
Hitastig St6dug karbdnatflokkun; dreifing um Sea-Bird 45 TSG
fjordinn
Viri Vindhradi Naudsynlegt fyrir stikun loftskipta Vindmzeling
andrumslofts og sjavar
EFLA VERKFRADISTOFA
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5 Mikilvaegar upplysingar um efnin sem notud verdai 1. afanga

SFs

Brennisteinshexafltorid er efnafraedilega dhvarfgjorn lofttegund. bad er edlispyngra en loft og pvi myndi
mikid magn valda haettu 4 kdfnun i lokudum rymum. Rannséknarteymid mun nota litid magn (30 litra) sem
losad er i fjordinn > 10 metra fra skipinu og pvi verdur engin haetta a koéfnun. SFes er oflug
grédurhusalofttegund en losun a ~184 grommum af SFs er dverulegt brot af peim rimlega 8 milljoréum
gramma sem losud eru darlega fra haspennurofbdnadi. Hnatthlynunarmattur 184 g af SFs jafngildir um 4600
kg af kolddoxidi og pad verdur pvi litill hluti af heildarkolefnislosun tilraunarinnar, sem verdur fyrst og fremst

vegna eldsneytislosunar vid flutninga.

3He

Helium-3 er Ohvarfgjorn edallofttegund sem hefur engin umhverfisahrif. bad er léttara en loft og i
rannsékninni er notad 6rlitid magn (< 0,5 litra). Pad verdur losad blandad vid SFs, par sem hlutfall *He:SFs er

1:72.

TAFLA 3 Yfirlit yfir efniseiginleika, dreifingu og brotthvarf.

SFs

3He

Fyrhugadur timi dreifingar

Juli 2024

Juli 2024

Fyrirhugud timalengd dreifingar

U.p.b. 6 klukkustundir

U.p.b. 6 klukkustundir

Fyrirhugud timalengd voktunar

Mest 14 dagar fra dreifingu

Mest 14 dagar fra dreifingu

Fyrirhugagd magn, losunartidni

30 litrar, 1,5 I/min

0,42 litrar

Rok fyrir magni

Merki i 14 daga

Merki i 14 daga

Flutningsskip

Bjarni Thor*

Bjarni Thor

Medhondlun i flutningum

Oruggt stalhylki

Oruggt stalhylki

Losunarbunadur

Dreifari i togi

Dreifari i togi

Samantekt a mikilveegum upplysingum,
(eiturhrif, uppsofnun i lifverum o.s.frv.)

Ohvarfgjorn lofttegund

Ohvarfgjorn lofttegund

Azetlardu synileiki/vidstodutimi

Osynileg. Haegt ad greina med
nakvaemum bunadi 4
rannsoknarstofu i tveer til prjar
vikur.

Osynileg. Haegt ad greina med
nakvaemum bunadi 4
rannséknarstofu i tveer til prjar
vikur.

4 Upplysingar um Bjarna Thor
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6 Alit utanrikisraduneytisins

porf er & drvali skilvirkra, 6ruggra og hagkveemra valkosta til ad fjarleegja koldioxié Ur andrimsloftinu til ad
na alpjédlegum vidurkenndum loftslagsmarkmidum og -skuldbindingum. Pé ad samfélagid sé 6dum ad na
arangri i ad efla endurnyjanlega orku dugar vidleitni okkar til ad draga ur losun grédurhusalofttegunda ekki
til ad vernda mikilvaeg vistkerfi og samfélog gegn loftslagsbreytingum. Vid erum nu i peirri stodu ad ekki er
nodg ad draga ur losun heldur parf lika ad fjarleegja koldioxid ur andrumsloftinu [26]. A6ferdinni sem lyst hefur
verio i pessu skjali er vidurkennd af visindasamfélaginu sem adferd sem lofar gédu til ad fjarleegja og geyma
varanlega umfram koldioxid & st6dugu formi.

Med pvi ad stydjast vid reiknilikan a haffreedilegum og hafefnafraedilegum ferlum i Hvalfirdi, radgjof islenskra
sérfraedinga og framlag fra visindalegri radgjafanefnd hefur rannsdknarteymid hannad r6d tilrauna til ad
leggja grunn ad rannsoékn 4 aukningu basavirkni sumarid 2025. | pessu skjali hefur verid greint stuttlega fra
rannsokninni allri, sem fyrirhugad er ad nai yfir tvo dr, auk pess sem greint hefur verid itarlegra fra 1. afanga
rannséknarinnar sem vardar losun tveggja vistfreedilega skadlausra sporlofttegunda, 3He og SFs, og voktun &
hreyfingum peirra innan fjar8arins sem stefnt er ad sumarid 2024. bréun likans sem metur ahrif vidbaetts
basa sem og rannsoknir i Hvalfirdi med tvofoldu sporefni eru baedi lykilpzettir til ad tryggja 6ryggi og skilvirkni
framtidarrannsodkna.

Tekid skal fram ad rannséknarteymid hefur lagt rika dherslu & gott skipulag og vandad verk. Einnig ver teymid
miklum kroftum i ad tryggja ad tilraunarannsoknir hafi ekki skadleg ahrif & umhverfi og lifriki sjavar.
Mikilvaegur pattur i 6llum rannséknardzetlunum peirra felur i sér voktun og rannséknir a dhrifum a vistkerfi.
Umfang allra rannsdékna & aukinni basavirkni yrdi hoflegt en paer myndu leggja afar mikid til visindalegrar
undirbyggingar og hagnytra patta sem hafa parf i huga pegar arangursrikar framkvaemdir til ad auka
basavirkni eru skipulagdar. Rannsdknarteymid leggur einnig rika aherslu & gott samrad vid stofnanir og
lykiladila i verkefninu.

Med pessari fyrirspurn er éskad eftir aliti sem og dbendingum utanrikisraduneytisins gagnvart 1. afanga
rannsoknarinnar sem vardar losun sporlofttegunda. Rannséknarteymid getur lagt fram vidbdtargogn til ad
greina frekar fra rannsdkninni, ef pess er éskad.
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Vidhengi: Li6smyndagégn um fyrri losun a 3He/SFs

MYND 3 Slanga fest vid CTD-bunad, p.m.t. 160. MYND 4 Slanga fest vid CTD-bunad, p.m.t. 166.
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MYND 5 Slanga fest vid 166.

MYND 6 Gashylki fyllt med 3He/SF6 tengt vid streymismeaeli fyrir
lofttegundir.

MYND 7 Dzling 4@ 3He/SF6 i Hudson-a.
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